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Schwingquarzerzeugnisse

— Schwingquarze fiir alilgemeine Anwendungen
— Mikroprozessor-Schwingquarze
— Temperaturkompensierte Quarzoszillatoren

Allgemeine Hinweise

Der Einsatz von Schwingquarzen

Dieser Katalog gibt einen Uberblick tiber
das Vorzugs-Sortiment von Schwing-
quarzerzeugnissen des
NARVA.

Der Abschnitt ,,Schwingquarze der Typen-
reihe Q" orientiert auf ein ausgewdhl-

Kombinates

tes Typensortiment an Schwingquarzen
fur allgemeine Anwendungen und gibt
Hinweise zum zweckmdBigsten Einsatz
dieses Schwingquarz-Sortimentes.

Mit den ,, Mikroprozessor-Schwingquar-
zen der Typenreihe MQ" bietet das
Kombinat NARVA ein abgestimmtes Sor-
timent von Schwingquarzen diskreter
Frequenzen mit normierten Parametern,
das geeignet ist, Anforderungen in der
elektronischen Konsumgiterindustrie,
der Datenverarbeitung, der Automatisie-
rungstechnik und anderen Bereichen zu
erfillen.

Zur Realisierung hdherer Anforderungen
an die Frequenzstabilitdt in Abhdngig-
keit von der Temperatur — insbesondere
in groBeren Temperaturbereichen — und
der Zeit sind die temperaturkompensier-
ten Quarzoszillatoren TCXO geeignet.
TCXO vereinen als Baugruppe Schwing-
quarz, Oszillatorschaltung und ein Kom-
pensationsnetzwerk in einem Gehduse.
Die in den nachfolgenden Abschnitten

aufgefiihrten technischen Daten und Be-
triebsbedingungen gewdhrleisten den
optimalen Einsatz der Schwingquarze
und TCXO fir allgemeine Anwendungen.
Die aufgefiihrten Typen und Ausfiih-
rungsformen werden deshalb vorrangig
fur den Einsatz empfohlen.
Neben den in den Ubersichten darge-
stellten Typen und Ausfiihrungsformen
werden vom Kombinat NARVA weitere
Schwingquarzerzeugnisse gefertigt. In-
formationen geben hierzu die einschld-
gigen Standards. Eine Ubersicht ver-
mittelt die Aufstellung auf der 3. Um-
schlagseite.
Bestellungen der VE-industrie und ge-
werblicher Abnehmer sind bis zum
30. Juni des der Bereitstellung voraus-
gehenden Jahres an unsere Abteilung
Absatz Schwingquarze zu richten.
Langfristige Entwicklungsforderungen
sind entsprechend den gesetzlichen Be-
stimmungen mit unserer Applikation ab-
zustimmen.
Unsere Anschrift:

Kombinat VEB NARVA

»Rosa Luxemburg"

Berliner Gliihlampenwerk

Ehrenbergstrafe 11/14

Berlin, 1017

Ein quarzgesteuerter Oszillator besteht
prinzipiell aus einem Verstarker und ei-
ner Rickkopplungsschaltung, die einen
Schwingquarz enthdlt.

Um das Anschwingen eines Oszillators zu
erreichen, soll die Schleifenverstdrkung
bei einer Frequenz, bei der die Gesamt-
phase der Schleife 2nx ist, groBer 1 sein.
Quarzgesteuerte Oszillatoren kénnen in
zwei Gruppen eingeteilt werden:

T
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Serienresonanzoszillator

N

Serienresonanzoszillatoren

Der Schwingquarz wird unter Nullpha-
senbedingungen betrieben und schwingt
zusammen mit seinen Ziehelementen in
niederohmiger Resonanz. So zum Bei-
spiel in einem Butler-Oszillator.

Oszillatoren mit positivem Blind-
widerstand

Der Schwingquarz arbeitet hier als In-
duktivitat in einer phasenschiebenden
Riickkopplungsschaltung.

Diese Schaltung wird auch oft als Pa-
rallelresonanz-Schaltung bezeichnet. Der
Schwingquarz schwingt zusammen mit
den benachbarten Ziehelementen in ei-
ner hochohmigen Resonanz. So zum Bei-
spiel in einem Colpitts-Oszillator.

Parallelresonanzoszillator

o



Das Ersatzschaltbild eines Schwing-

quarzes

Typische Werte der Ersatzdaten

Der Schwingquarz mit einer Last-

kapazitat

o

Ersatzschaltbild eines Schwingquarzes

Begriffe L,
G
R
G

In dem am hdufigsten angewendeten
Frequenzbereich von 1000 kHz bis 60
MHz werden Schwingquarze als Dicken-
scherschwinger im AT-Schnitt hergestellt.

Dynamische Induktivitat

Dynamische Kapazitat
Dynamischer Verlustwiderstand
Statische Kapazitat

L1 Cq Rq
,—NYM\_”_:_ﬁ
Co _]L‘ &
e —— | I

" 3 Ci Co R,
Frequenz Gehdauseausfithrung ‘ (fF) (oF) J (Ohm)
1000 kHz E1, D1, ‘ 7 \ 2 150
2000 kHz G 8 |3 100
3500 kHz i 5 3 | 60
8000 kHz 16 4 |20

E2; IS e 1 —
17000 kHz - G2, D2 | 26 B 776 . 10
20 MHz ; 13 3 L 30
60 MH:z |17 6 30
Fiir Einsatzfalle mit hohen Anforderun-  Damit kénnen die fertigungsbedingte

gen an die Genauigkeit der Oszillator-
frequenz ist es zweckmaBig, den Schwing-
quarz mit einer Lastkapazitat zu ziehen.

Schwingquarz mit einer reihengeschal-
teten Lastkapazitat

Fir die Reihenschaltung mit einer Lastka-
pazitat gilt folgende Transformation der

Ersatzdaten
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Schwingquarz mit einer parallelgeschal-
teten Lastkapazitat

Formel: fp =fs | 14

Schwingquarzes
und der EinfluB der Streukapazitdten der
Schaltung ausgeglichen werden.
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Quarzbelastung im Oszillator

Empfehlung

Nebenresonanz

Mechanische Stabilitat

Eine zu hohe elektrische Belastung von
Schwingquarzen kann unerwiinschte Ef-
fekte zur Folge haben:

Eine niedrige Quarzbelastung fihrt zu
guten Alterungswerten, kann aber Pro-
bleme beim Anschwingen hervorrufen.
Typische Belastungswerte:

Die elektrische Wirkbelastung eines
Schwingquarzes nicht tGber 2 mW und
nicht unter 10 ©W einstellen.

Jeder Schwingquarz hat neben seiner
Hauptresonanz noch weitere Resonanz-
frequenzen, Nebenresonanzen genannt.
Das typische Verhalten eines Schwing-
quarzes, z. B. mit einem Dickenscher-
schwinger ist dadurch gekennzeichnet,
daB die Nebenresonanzen gegentiiber
der Hauptresonanz gedampft sind.

Schwingquarze im Frequenzbereich lber
1000 kHz weisen im allgemeinen eine
hohe mechanische Festigkeit auf. Die in
den Typstandards festgelegte StoBfe-
stigkeit nach TGL 200-0057 erfillt die
Bedingungen der Prifklasse Eb 6-250-
8000/3 bzw. 6-400-12000/3. Beim Einsatz
eines Schwingquarzes unter diesen Be-
dingungen ist auf eine feste Verbindung
mit der Leiterplatte zu achten, wobei

Schwingquarze der Typenreihe Q

— Anregung parasitdrer Schwingungen
(Nebenresonanzen)

— Frequenzverdnderung infolge Erwdr-
mung des Kristalls

— Erhéhung der Alterung

— Plétzliche Widerstandsverdnderung

— Totalausfall
— Rohrenoszillator 1 bis 10 mW
— TTL-Oszillator 1 bis 5 mW

— Transistor-Oszillator 10 (W bis T mW
— CMOS-Oszillator 1 W bis 100 /W

Der Schwingquarzhersteller sichert die
Einhaltung eines Widerstandsverhaltnis-

Rn Rn
ses von - bzw, — von > 1,4.

R, R

r

Bei geeignet dimensionierten Oszillato-
ren ist damit der Betrieb auf der Haupt-
resonanz sichergestellt.

in Extremfdllen die Leiterplatte oder das
Gerdat geddampft zu lagern ist.

Hohe mechanische Belastungen fuhren
zur Anderung der Frequenz und des
Widerstandes noch bevor der Schwing-
quarz mechanisch zerstort wird.

Bestellangaben zum Schwingquarz
Typenreihe Q

Q52/E2 030

Schwingquarz

Typkennzahl ——J

Gehduseausfiihrung

Kennziffer der Lastkapazitat *

Ausfiihrungskennziffer

TGL 33585

44,0 MHz

Nennfrequenz

Standardnummer

* Oberwellenquarze werden grundsatzlich in Seriensonanz ohne Lastkapazitat

abgeglichen



Bestellbeispiel

Erlduterung der Bestelldaten

Schwingquarz Q
nach TGL 33585

52/E2 030 44,0 MHz

Q52/E2: Metallgehause, Létausfiihrung
0: Abgleich in Serienresonanz
ohne Lastkapazitat

Die Typkennzah
Frequenzbereich

| legt Schwingungsform,
und Gehduseaustih-

30

: Abgleichtoleranz + 20 - 106
Frequenzdnderung von

= o

20 -

10—¢

im Betriebstemperaturbereich
von 0 bis 4 60 °C

Typk hl
HRREINEG rung nach TGL eines Schwingquarzes
fest.
Typ- i | Geh Gehduseabmessungen (max)
kenn- Schwingungsform Frequenzbereich © f?:se- | Bezeichnung
zahl QUTURL di i Ih ‘ l2 ‘ a ‘ ds ‘ I3 ‘
S I o o |
Q21 Léngsschwinger | 80—160 kHz G 13,0 | 54,5 | 3 4,2 + 0,2 0;3 20 Subminiatur-
Q32 Flachenscher- 300—600 kHz €2 13,5 Glasgehduse
| schwinger | | |
‘ \ ' DIF ‘ E/G ‘
‘ ‘ S, by b | — — | @
| | o | w4 [n
= SNSRI SRS S — S
Q31 | Flachenscher- 200—600 kHz D1, E1,| 19,23 8,94 19,70 1,32 | 6,30 0,85 | 15,0 12,35
schwinger G1
Qs Dickenscher- 10000—1760 kHz | D1, E1, | 19,23 8,94 19,70 1,32 | 6,30 | 0,85 15,0 12,35
schwinger G1
Qa2 Dickenscher- 1760—6500 kHz D1, E1, | 19,23 8,94 19,70/ 1,32 | 6,30 0,85 15,0 12,35 Metall-
schwinger G1 | gehduse
Q51 Dickenscher- 8000—17000 kHz | D2, E2, | 11,45 5,00 T 13,46 1,06 | 6,30 0,48 15,0 4,9
schwinger G2
Q52 ‘ Dickenscher- 17—60 MHz D2, E2, | 11,45 5,00 13,46 1,06 | 6,30 0,48 15,0 4,9
| schwinger G2
MaBbild: Subminiaturglasgehduse d1
Bauform C
- Beschaltung
\ ﬁ‘ D
ey " 1 2
Y L l J 4
i |5
m m ~
0 1 [ —
d2 1 [
L
8o verzinnt

MaBbild: Metallgehduse

Bauform E1, D1, G1, E2, D2, G2

Schwingquarze in der Bauform G1 und

G2 sind kaltverschweiBt.

Steckaus fuhrung

S1

Beschaltung

Lotausfuhrung




Kennziffer der Lastkapazitdt

Ausfiihrungskennziffer

Temperaturabhdngigkeit der
Frequenz bei Schwingquarzen

im AT-Schnitt

Toleranzfeld der typischen Alterung
von Schwingquarzen im AT-Schnitt

Bei der Bestellung muB Klarheit dar-
tuber bestehen, ob der Schwingquarz mit
eine Lastkapazitat beschaltet wird. Wie
in dem vorausgegangenen Abschnitt

dargelegt wurde, ist die Einhaltung der
Toleranz der Nennfrequenz entscheidend
von der richtigen Beschaltung abhdngig.

Nachfolgend die Standardreihe der Lastkapazitdten:

Kennziffer Abgleichart
0 Serienresonanz ohne Lastkapazitat
1 Lastkapazitat 30 pF
2 Lastkapazitdt 50 pF
3 Lastkapazitat 100 pF

Die Ausfiihrungskennziffer erfaBt die
Aussage der Frequenztoleranz, die rela-
tiv Af (in 10-6) angegeben wird.

f

1. Die Abgleichtoleranz

als zuldssige fertigungsbedingte Ab-
weichung von der Nennfrequenz, bezo-
gen auf eine festgelegte Temperatur,

2. Die Frequenzinderung im "
Betriebstemperaturbereich

wird auf die Frequenz, z. B. bej 25 °C

+ 3 K bezogen. Betriebstemperaturbe-
reiche sind standardisiert, z. B. — 25 bis

107°

Af
par

/\' 40

Damit wird die maximal zulGssige Ab-
weichung von der Nennfrequenz unter
standardisierten Priifmethoden (siehe
TGL 33 588) festgelegt.

Sie beinhaltet:

meist 25 °C + 3 K Standardtoleranz-
werte flir AT-Schnitte
(4 10, + 15, 4 30) - 10—6.

~+ 70 °C oder 0 bis + 60 °. Die Toleranz-
werte flir AT-Schnitte sind z. B. (4 10,
4 20, +30) © 10-6. AT-Quarze folgen
im Temperaturverhalten der Frequenz
im allgemeinen einer kubischen Parabel.

so/oo T(°C)
. i

Die Steigung im Wendepunkt bei 25 °C
wird durch den Schnittwinkel des Quarz-
elementes bestimmt.

Fiir die standardisierten Temperatur-
bereiche sind optimale Schnittwinkel
technologisch festgelegt und werden ge-
nau eingehalten.

Die Alterung ist die relative Frequenz-
dnderung in einem bestimmten Zeit-

abschnitt, vorzugsweise innerhalb des

1. Jahres. NARVA Schwingquarze mit
AT-Schnitten haben typische Alterungs-
werte von = 7 - 10—¢ im ersten Jahr.
Der Alterungsverlauf ist in der Regel
logarithmisch und wird durch elektrische,
thermische und mechanische Belastung
beeinfluBt.

— >

13 t (Monate)



Schwingquarze Typenreihe Q

Typ- 1

kenn- Frequenzbereich
zahl |

Q21 } 80—150 kHz
Q32 | 300—600 kHz
Q31 | 200—500 kHz
Qs 10000—1760 kHz
Q42 1760—6500 kHz
Q51 8000—17000 kHz
Q52 17—60 MHz

Schwingquarze
fiir den Farbhilfstrageroszillator

Vorzugsfertigungsprogramm

Erzeugn.
Standard

| 33578

33 581

33 584

33585

Betriebs-

Gehduse Last- i
n. TGL kapazitat ‘ beenr]:i-c-h
C2 Serienres.
30 pF
50 gF —25 bis
C1 100 pf =~ t70°C
0 bis
-+60 °C
D1, E1,| Serienres.
30 pF )
50 pF —25 bis
G1 100 pF +70°C
0 bis
460 °C
D1, E1, Serienres.
. 30 pF —25 bis
+70°C
G1
|
\
0 bis
| 4-60°C
\
J
D2, E2, Serienres. —25 bis
- 30 pF +70°C
G2
|
‘ - 0 bis
‘ erienres. +60 oC
|

i Abgl. ‘ Temperat.-
Ausf. Toleranz | gang
kennziff. 10—6 10—6 ‘
10 + 507 < 29 ‘
1 +30 | 200
12 + 30 + 10
— 145
o k50| g2
31 + 30 — 129
32 +30 | T10
—80
10 7:}_'75707 + 20
1 + 30 =
10
| 12 + 10 i
‘ — 90
30 +50 420
31 +3 | —80
10
+30 | T
2| & [
8 T +50
|
1M1 | +20
12 420 + 30
30 430 58
31 | +20
32 + 20 £ 20
0| +20 e
11 +15
12 | +20 | I
30 | +20 4 5
31 + 15 —
32 + 20 T 10

Bezeichnung Q51/G2 597 8867,238 kHz u. TGL 33 584

Nennfrequenz
Abgleich mit Lastkapazitat

Abgleichtoleranz bezogen auf

25°C +3K
Betriebstemperaturbereich

max. relat. Frequenzdnderung im
Betriebstemperaturbereich be-

zogen auf die Frequenz bei
Abgleichtemperatur

max. Resonanzwiderstand
dynam. Kapazitat

stat. Kapazitat

8867,238 kHz
20 pF

+20 - 106
0 °C bis 60 °C

+ . 106
50 Ohm
20 fF
6 pF

Alterung

+ 2.10-6
pro Monat
(ab 3. Mon.)

=+ 2,5.10=6
pro Monat
(ab 3. Mon.)

+ 5.10—6
pro Monat

ab 3. Mon.
nach der
Herstellung

-+ 10.10—¢6
im 1. Jahr




Mikroprozessor-Schwingquarze der Typenreihe MQ

Fertigungsprogramm fiir
Mikroprozessor — Schwingquarze

Hinweise zur Tabelle

Mit den Mikroprozessor-Schwingquar-
zen orientiert NARVA auf ein mit den
Schaltkreisherstellern und den Haupt-
anwendern abgestimmtes Sortiment
diskreter Frequenzen, mit zugeordne-
ten Lastkapazitaten und Ausfiihrungs-
kennziffern im Subminiatur-Metallge-
hduse, kaltverschweilt, das vorzugs-
weise fur den Einsatz mit Mikroprozes-
sor-Schaltkreisen vorgesehen ist.

Die hohen Fertiggungsstiickzahlen,
konzentriert auf relativ wenige Frequen-
zen, ermdglichen eine rationellere Fer-
tigung und damit eine bessere Ver-

figbarkeit, als bei anderen Schwing-
quarztypen.

Es kann deshalb technisch-6konomische
Vorteiie bringen, Frequenzen unter
3579 kHz mit Mikroprozessor-Schwing-
quarzen hoherer Frequenzen, in Ver-
bindung mit entsprechenden Teilerstu-
fen zu erzeugen.

17 77‘772 7 T ‘ 4 5 6 T
Kenn- Nenn- Abgleich- | Temperat.- | Resonanz- Last- Bemerkungen
ziffer frequenz toleranz gang widerstand kapazitdt

(kfk'\'lz) 'fﬁ ?J'f' (o’irm) (SF’i
| 09 " t0-9)
MQ 41 ‘ 3579,5 +3500 | + 50 } <120 ‘ 20
MQ 42 = 3579545 -+ 30 @ 30 | =120 20
MQ 42 3686,4 ‘ + 30 | +30 <120 20
MQ 42 4000,0 + 30 =430 =120 20 Vorzugstyp
MQ 42 49152 ‘ + 30 | +30 < 80 20
MQ 02 ‘ 50000 £+ 30 | +30 = 80 Serienres.
MQ 42 73728 |+ 30 [ + 30 =< 70 20 Vorzugstyp
MQ 02 | 73728 | + 30 + 30 < 70  Serienres.
MQ 02 = 8000,0 | + 30 | +30 < 70 \ Serienres. | Vorzugstyp
MQ 12 = 9830,4 ‘ + 30 + 30 < 50 20
MQ 41 98320 | 43500 | + 50 < 50 | 30 Vorigshs
MQ 02 9832,0 + 30 + 30 < 50 Serienres.
MQ 02 10000,0 | + 30 | + 30 ‘ = 50 | Serienres. | Vorzugstyp
MQ 02 | 107000 | + 30 | + 30 | = 50  Serienres.
‘ MQ 02 | 120000 | + 30 | 430 <= 50  Serienres.
MQ 02 12500,0 + 30| +30 < 50 | Serienres.
| MQ 02 | 13824,0 4+ 30| +30 < 50 | Serienres.
MQ 02 14745,6 + 30 + 30 = 50 Serienres.
MQ 02 @ 15000,0 + 30 + 30 =< 50 | Serienres.
MQ 02 | 159744 | + 30 | + 30 < 50 | Serienres.
MQ 02 ‘ 16000,0 + 30 + 30 = 50 Serienres. ‘
MQ 02 163840 | + 30 | -+ 30 = 50 | Serienres.

Der Abgleich auf Nennfrequenz erfolgt
nur mit der festgelegten Abgleichart
(Lastkapazitat bzw. Serienresonanz)
nach Spalte 6. Fir die in Spalte 7
ausgewiesenen Vorzugstypen besteht
die beste Verfligharkeit.

Bestellbeispiel:

MQ 42 4000 kHz TGL 43 380

Durch die Kennziffer 42 sind sowohl|
die Abgleichtoleranz und der Tempera-
turgang der Frequenz als auch die
Lastkapazitat festgelegt.



Technische Daten
(Auszug aus der TGL 43 380)

Schwingquarzgehduse
MaBbild: Bauform G2
hermetisch verschweiBtes

Metallgeh&use mit Lot-
anschliissen nach TGL 32 434

Applikationshinweise

Hinweise zur Bestiickung

Frequenzbereich

Abgleichtoleranz bei 25°C + 3K

maximale relative Frequenzdnderung
im Betriebstemperaturbereich bezogen
auf die Frequenz bei 25°C + 3K
(Temperaturgang)

Resonanzwiderstand

Lastkapazitat

Betriebstemperaturbereich

siehe Fertigungsprogramm

=285 .., =70 °C

Arbeitstemperaturbereich

Quarzbelastung

==i89 s su 5= 855G

10 bis 1000 /W

Alterung der Frequenz

Mechanische Festigkeit

Der Typ MQ 42 ist mit einer Lastkapa-
zitdt von 20 pF abgeglichen. Er ist be-
sonders geeignet fir die Anwendung
mit MOS-Schaltkreisen, wie 8-bit —
EMR mit internem Oszillator.

Die Streuung der elektrischen Ersatz-
daten der Schwingquarze und die
Streuung der Eingangskapazitat der
Schaltkreise sowie die Wahl der Ver-
bindungselemente Schaltkreis —
Schwingquarz — &uBere Kapazitdten
C; und C,, haben groBen EinfluB auf
die Arbeitsfrequenz des Taktgenerators,
so daB die Abgleichtoleranz der Fre-
quenz des Schwingquarzes aufgeweitet
wird. Fir hohe Anforderungen an die
Genauigkeit der Taktfrequenz sind des-
halb die Optimalwerte von C; und C,
experimentell zu ermitteln.

Sie liegen zwischen 22 und 33 pF. Da-
bei muB beriicksichtigt werden, daB die
Anschwingzeit mit steigender Kapazi-
tat sinkt.

Der Schwingquarz ist bei stehender La-
gerung auf der Platine mit einem Ab-
standsstlick aufzusetzen, um einen Min-
destabstand zwischen Bauelemente-
korper und Létbadoberflache von min-
destens 2,0 mm zu gewdhrleisten. Die
Mikroprozessor-Schwingquarze sind

< 4 10 - 10—6/Jahr
Priifklasse
Eb 6-400-12000/3
n. TGL 200-0057/06

>—PRS XTAL1 _L —
= Mas2

UB 8820 7372,8 kHz

Co
XTAL 26— f 22pF

Applikationsbeispiel

Der Typ MQ 02 ist in Serienresonanz
abgeglichen. Er ist besonders geeignet
fur die Anwendung mit bipolaren
Schaltkreisen, wie z. B. DL004.

Je nach Anforderung an die Genauig-
keit der Taktfrequenz ist — besonders
bei hohen Frequenzen — die Schaltung
einer Kompensationskapazitat Cm”w_
in Reihe zum Schwingquarz zu emp-
fehlen.

Cm"m, ist experimentell zu ermitteln.

Richtwerte fiir DL0O04
MQ 02 7372,8 kHz: C =~ 56 pF

comp-

MQ 02 16384,0 kHz: C =~ 5,6 pF

comp+

auch fir das Schwalléten unter Beach-
tung der Vorschriften in TGL 43 380
geeignet.



Temperaturkompensierte Quarzoszillatoren

e e e e

4

Der TCXO Typ 4 ist fiir die Nennfre-
quenzen im Bereich von 10,0 MHz bis
15,36 MHz vorgesehen. Entsprechend
der TGL 43 319 wird der TCXO Typ 4
vorranging fiir die im folgenden aufge-
flihrten Nennfrequenzen, Temperatur-
bereiche und Frequenztoleranzen ge-
liefert.

Weitere Frequenzen und Ausfiihrungs-
formen beziglich Betriebstemperatur-
bereich und Frequenztoleranz auf An-
frage.

10

Die temperaturkompensierten Quarz-
oszillatoren TCXO Typ 4 des VEB Kom-
binat NARVA werden mit der Methode
der analogen Temperaturkompensation
durch Kapazitatsdioden kompensiert.

Die zur Steuerung der Kapazitdtsdioden
erforderliche temperaturabhéngige
Spannung wird durch ein Thermistor-
Widerstands-Netzwerk erzeugt.

Die Anwendung der TCXO Typ 4 von
NARVA in Gerdten der Nachrichten-
und MeBtechnik gewdhrleistet insbe-
sondere die folgenden Anforderungen:

— Einhaltung von Frequenztoleranzen
in der GréBenordnung 1 - 10—6 in
Temperaturbereichen gréBer
50 Kelvin

— geringe Leistungsaufnahme

— sofortige Betriebsbereitschaft

— kleine Frequenzinstabiliat in Ab-
hdangigkeit von der Zeit (Alterung).

Die Einhaltung einer kleinen Frequenz-
toleranz in vorgegebenen Temperatur-
bereichen wird durch eine individuelle
rechnergestiitzte Anpassung des Ther-
mistor-Widerstands-Netzwerkes an die
einzelne Schwingquarz-Oszillatorschal-
tung gewdhrleistet.

Durch die Verwendung hochwertiger
kaltverschweiBter Schwingquarzge-
hduse, spezielle Reinigungsprozesse
und die Voralterung sowoh| von Bau-
elementen, als auch der kompletten

kompensierten Oszillatorschaltungen
kénnen wir fir den TCXO Typ 4 eine
Alterung von kleiner als 1 - 10—6 im er-
sten Betriebsjahr garantieren.

Um diese Eigenschaft voll auszunutzen,
sind die TCXO so im Gerdt anzuordnen,
daB Betriebstemperaturen am TCXO von
mehr als 40 °C nur zeitweise wirken
kénnen.

Bei Dauertemperaturen iiber 40 °C er-
folgt eine merkliche Beschleunigung
der Alterungsprozesse und damit der
Anderung der Frequenz der Oszillator-
schaltung.

Durch eine GuBere Beschaltung mit Wi-
derstand und Potentiometer ist es mog-
lich, die Alterung Uber einen Zeitraum
von etwa 10 Jahren auszugleichen und
damit die Nennfrequenz exakt einzu-
stellen.

Frequenz Kenn- Betriebstemperatur- Frequenz- “ Alterung
(MHz) | ziffer bereich ‘ toleranz ) ‘ im 1. Jahkr ‘
; ‘ : = -
2102 [ | 2106 ‘
T + 0°C bis +60 °C | 1-10-¢6 =
‘ 2101 1-10—6 ‘
4102 2-10—¢
10,0 ‘ 1-10-6
4101 1 1.10-6
o | —25°Cbis+70°C | — =
4202 \ 2-10-6 ‘
e 2106 '
4201 ‘ 1106
I M N — el - - B
} 3102 ‘ 1-10-6
12,8 3152 | —10 °C bis 455 °C 1,5-10—¢ 2-10—¢
3202 2.10-6
5101 1-10-6 1-10-6 |
14,985570 | ‘ —25°C bis +55°C |— \
‘ 5202 | 2-10-¢6 2106
e i I — — . —
- 3102 ‘ | 1-10-6
‘ -
15,36 3152 —10 °C bis 455 °C ‘ 1,5-10—6 2-10-¢
3202 . 2-10-6

1) bezogen auf f bei 25°C + 1 K




Weitere technische Frequenzverstimmungsbereich >+ 6 - 106
Bedingungen: Betriebsspannung 9V + 109,
Leistungsaufnahme = 75 mW
Ausgangsspannung U, = 24V an 500 Ohm reell
Rechteckspannung,

Frequenzanderung durch
Betriebsspannung + 2 9,

Stabilisierungszeit

Kurzzeitfrequenzstabilidt

gleichspannungsfrei

= b 21 107
< 5 min.

< 5.10—10/s

StoBfestigkeit: Prifklasse Eb 6-250-8000/3, TGL 200-0057/06

Schwingungsfestigkeit:

Prifklasse Fc 10/500-0.35/50-30/3, TGL 200-0057/05

Klimatische Bestandigkeit:
Priifung Dby, 21 Zyklen, TGL 9206/02

Abmessungen 30+0.2 _ 13,9 max.
TCXO Typ 4 (MaBe in mm) 625 625 = B o
: ! 0,4
Oberfldche: Gehduse vernickelt -
Masse 30 g t : ~
Stifte 16tfahig verzinnt 5 0,6 &‘) i r
=& |G
slol | Fla | T e T
o B B
™ _6_ _}L — H=
w T A -
i $06 8 N }
l S
{,. o *.L—J Y .
X \_ J —
125 4 max B
1001 125%01
- le >
AnschluBbelegung e 22 1 HF-Ausgang
e 2 Masse/-U,
"I*‘;T T ? 3 darf nicht beschaltet werden
NIBG - 115 4 und 6 siehe unten
SN IR eunnunnnnay 5+,
11| .
IINEEEEREEERSI Stifte mit Blick auf die Bodenplatte
ol [l dargestellt.
4l 95 . ot *Vlii#‘
| el L]
T T
L7 kS
AuBere Beschaltung fiir eine Frequenz- 38,2kS?
einstellung auf Nennfrequenz + 1-10—7
und besser und Ausgleich der Langzeit-
frequenzinstabilitat: 6 A g
AuBere Beschaltung fiir eine Frequenz- 38,2 k¢ 2,7 k2
genauigkeit:
Nennfrequenz + 3 - 10—6: :



Bezeichnungsbeispiel
fir die Bestellung

Beispiel zur Ansteuerung digitaler bipo-

larer Schaltkreise

Kennwerte der verwendeten Widerstande:

Festwiderstande

verdnderbarer Widerstand

Nennwiderstandstoleranz 1 %
Temperaturkoeffizient 100 - 10—6 K—1
Nennverlustleistung 0,05 W

Die temperaturbedingte Frequenz-
toleranz bezieht sich auf die Arbeits-
frequenz bei 25°C + 1 K.

Bei einer Betriebspannung von

12V + 10 ¢, kénnen die TCXO Typ 4
mit einem Vorwiderstand von

390 Ohm =+ 1 9, betrieben werden.

TCXO Typ 4 10,0 MHz
— Frequenztoleranz im Temperatur-
bereich von 0°C bis 4 60 °C 1-10-¢6

— Langzeitfrequenzinstabilitdt

TCXO Typ 4 10,0 MHz

Benennung —————m

Typkennzeichen

Nennfrequenz in MHz
Kennziffer fiir Betriebstemperaturbereich —

Kennziffer fiir temperaturbedingte Frequenztoleranz

2-10-6im 1. Jahr

10 %
250 - 10—6 K—1
0,05 W
2102 TGL 43319

Kennziffer fir Langzeitfrequenzinstabilitat

Nummer des Erzeugnisstandards

f G
TCXO0

sy W 14 3 G
nam 1 9 CH

X0 5 DL 093
Typ 4 2 8 C t/g

4 3 1

+9V >— 5 030 —< /e
1 nn
39,2k | 2.7k . Cu

_UB >



Temperaturabhéngigkeit eines TCXO
Typ 4 (10,0 MHz) 4101 (mit Frequenz-
Offset von — 3 Hz bei 25 °C als 4051
einsetzbar)

Gemittelter Verlauf der Langzeitfre-
quenzinstabilitat von TCXO Typ 4

10 A

v

50

N
o

75 T(°C)

|

500

1000

1500

2000

T
2500
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Quellenverzeichnis

Schwingquarze Typenreihe Q

TGL
TGL

TGL

TGL

TGL

TGL
TGL

TGL

TGL

TGL

TGL

TGL

TGL

TGL

TGL

TGL

TGL

TGL

TGL

11758

11 759/01

11759/02
11760
32433
32434
33576

33577

33578

33 579

33580

33 581

33 582

33583

33584

33 585

33588

33 589

33 591

Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze
Schwingquarze
Schwingquarze
Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze

Schwingquarze

Begriffe

Ubersicht, Bezeichnung,
Vorzugswerte

Bestelldatenblatt

Allg. technische Forderungen

Kristallschnitte
Bauformen

Biegungsschwinger
1 bis 40 kHz

Langsschwinger
40 bis 150 kHz

Langsschwinger
80 bis 150 kHz

Flachenscherschwinger
200 bis 600 kHz

Flachenscherschwinger
300 bis 600 kHz

Dickenscherschwinger
800 bis 6 500 kHz

Dickenscherschwinger
6 500 bis 20 000 kHz

Dickenschwerschwinger
20 bis 125 MHz
(Q 44 bis Q 46)

Dickenscherschwinger
7 800 bis 22 500 kHz)
(Q51)

Dickenschwerschwinger
17 bis 125 MHz
(Q 52 bis Q 54)

MeBverfahren
1000 kHz bis 125 MHz

MeBverfahren
1 bis 1000 kHz

Flachenscherschwinger
300 bis 600 kHz
(Q 32)



Quellenverzeichnis

Schwingquarze Typenreihe TCXO

Nationale und internationale
Standards

Beachten Sie bitte, daB Standards {iber
den Staatverlag der DDR

Bereich Standardversand Leipzig, 7010,
Postfach 1068 zu beziehen sind.

1251 - ODW 11 20 8 B 696 86

TGL 33797/01
10/77

TGL 33 797/02
11/78

TGL 33797/03

11/78
TGL 39 432
11/82
TGL 39 433
11/82
TGL 43319
7/85
RS 4803-74
RS 5445-76
RS 5446-76

IEC-Publication

|[EC-Publication

Elektrische Informationstechnik
Quarzgeneratoren
Einteilung Begriffe

Betriebstemperaturbereiche
Frequenztoleranzen
Zuverlassigkeit Kennzeichnung

MeB- und Priifverfahren

Elektrische Informationstechnik
Temperaturkompensierte Quarzgeneratoren
Allgemeine technische Bedingungen

Temperaturkompensierte Quarzgeneratoren Typ 3
Technische Forderungen

Temperaturkompensierte Quarzgeneratoren Typ 4
Technische Forderungen

Quarzgeneratoren
Einteilung
Begriffe und Definitionen

Quarzgeneratoren
Haupt-Parameter

Quarzgeneratoren
MeB- und Priifmethoden

679-1 First edition 1980

Quartz crystal controlled oscillators

Part 1:  General information, test conditions
and methods

679-2 First edition 1981

Quartz crystal controlled oscillators

Part 2: Guide to the use of quartz crystal
controlled oscillators
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