Digitaler Frequenzaufbereitungsbaustein $187 B

MOS-Schaltung

Typ { Bestellnummer | Gehiusebauform
s 187B ‘ Q67100-Y199 ‘ DIP 28

Der S 187 B ist ein hochintegrierter MOS-Baustein in p-Kanal-Metal-Gate-Technik mit
Enhancement- und Depletion-Transistoren mit folgenden besonderen technischen Merkma-
len:

® Mehr als 500 000 verschiedene Frequenzen einstellbar

8 verschiedene Referenzfrequenzen einstellbar

Hohe Flexibilitat durch entsprechende Codierung

Hohe Referenz-Eingangsfrequenz

Integrierter Phasen-Komparator

Einfache 10 V-Versorgung

Niedrige Verlustieistung auch bei hohen Frequenzen

Zur Frequenzeinstellung speziell geeignete programmierbare Diodenmatrix S 353
Speziell geeigneter Vorteiler S 89 zur Erweiterung bis 500 MHz

Anwendungsmoglichkeiten

® Vielkanaigerate

® Navigationsgerite

® Citizen Band Radio
® Scan Dh5saz

® Scanning Receiver
® Signal-Generatoren
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Grenzdaten

Speisespannung
Spannung an allen
Anschilissen
Lagertemperatur

Umgebungstemperatur im Betrieb

Statische Kenndaten

Ugs = 10V, Ty = -20 bis 70°C

Speisespannung
Usgyg= 10V

Stromaufnahme
Eingange

A, bis Agy,

B, bis Basg, 8/10
L-Widerstand

H-Widerstand
Eingangsstrom

Eingang CL,
L-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung
Eingang CL,
L.-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung

Eingédnge MA,, MA,
L-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung

Ausgénge AUS +, AUS-
L-Ausgangsspannung

H-Ausgangsspannung

L/H-Ausgangsstrom

Ausgang PHA
L-Ausgangsspannung

H-Ausgangsspannung

Ausgang ENA (open-drain)

Leckstrom
H-Ausgangsspannung
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Bedingung untere obere
Grenze B | Grenze A
Upp -15 +0,3 \%
bezogen auf Ugg = 0 V
U ~15 +0,3 v
T, - 55 125 °C
Ty -20 70 e
Prifbedingungen untere typ. obere
Grenze B Grenze A
Usgsg Upp=0V 9 10 11 v
als Masse und Referenz-
spannung verwendet
Iss 8 35 mA
R Ce = 10 pF gegen Ugg 0 3 kQ
Rin 100 oo k2
' (Kurzschluf3 gegen 500 HA
Upp bei Ugg = 10 V)
Uy Upp Uss -8 v
U Uss - 0.5 Uss
Uy Uop Uss -8 v
Uy Uss -05 Usg
U, C.=10pF Upp Ugg -8 v
U gegen Usg Uss - 05 Uss v
UaL IoL = 1 mA, 9 v
Ugg =10V
Ugn Ign = ~1 mA, 4 \
Ugg=10V
Iq Ty=70°C 1 A
UaL IqL = 100 uA, 6,5 \
Ugg =10V
Uagn Iqn = =1 mA, 6,5 \
Ugs =10V
lar Ausgang Low 20 LA
Uagw Ion = 3,5 mA, 5 \
Ugg =10V




S 187 B

Dynamische Kenndaten Prifoe- untere obere

Ugg =10V, Ty =-20 bis 70°C dingungen| Grenze B | Grenze A
Eingangsfrequenz f l

an CL, 6,5 MHz
an CL, 2,5 MHz
Eingangsimpulse t

an CL, C.=15pF 50 ns
an CL, gegen Ugg| 150 ns
Signalibergangszeit tr

an CL, 25 ns
an CL, 150 ns
Verzogerung ENA

gegen fallende Flanke von CL, 300 ns
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Grundfunktion

Der Frequenzaufbereitungsbaustein S 187 B dient im Trégerfrequenzgenerator zur Kanalwanh.
Die Tragerfrequenz wird durch einen spannungsgesteuerten Oszillator (VCO) erzeugt und
nach (je nach Kanal) einstellbarer Teilung mit einer quarzstabilen Referenzfrequenz
verglichen. Die Ausgangsspannung des Frequenzvergleichers steuert den VCO.

Durch Wahi der Teilung kann die Tragerfrequenz auf ein bestimmtes Vielfaches der
Referenzfrequenz eingestellt werden.

Aufbau und Funktion

Siehe Blockschaltbild eines Tragerfrequenzgenerators mit Angabe des im S 187 B integrier-
ten Teils.

Folgende Funktionen sind enthalten:

1. 8stufiger Asynchronteiler, Eingangsfrequenz max. 6,4 MHz, Ausgangsfrequenz wahlbar
200, 100, 50, 25 kHz,

2. umstellibarer 8/10-Teiler,
1) und 2) liefern zusammen die quarzstabile Referenzfrequenz (8 Méglichkeiten).

3. Vollprogrammierbarer Synchronteiler aus zwei zusammenhangenden Teilen A und B,
Eingangsfrequenz = 2,5 MHz;

3.1 7stufiger Teiler A, einsteilbar zwischen O bis 127-Teilung. Dieser Teiler wird nach Ablauf
angehalten und durch Teiler B rickgesetzt und angestoBen. Er liefert dadurch das
Umschaltsignal fir einen Vorteiler, mit dessen Hilfe eine noniusartige Teilung entsteht,
wodurch die Vergleichsfrequenz héher eingestellt werden kann. Das Umschaltsignal
(Ausgang ENA) muB deshalb synchron zum Eingangstakt sein (Verzégerung < 300 nsec).
Das Umschaltsignal ENA hat deshalb die gleiche Frequenz wie der Ausgang des Teilers
B, wéhrend das Tastverhiltnis durch die Teilung bei A (ENA = L) und die Differenz
zwischen Teilung bei B und Teilung bei A (ENA = H) bestimmt wird. Ist Teilung bei A = 0,
liegt ENA immer auf H-Zustand.

3.2 Sstufiger Teiler B, einstellbar zwischen 2 bis 51 3-Teilung. Dieser Teiler setzt sich selbst
und Teiler A nach Ablauf zuriick. Er liefert die geteilte Tragerfrequenz fiir den Phasen-
vergleicher,
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4. DerPhasenvergleicher (siehe Abbildung) nimmt den Frequenzvergleich vor. Er besitzt drei
mobgliche Ausgangskombinationen (siehe Wahrheitstabelle 1) zwischen denen er, durch
0 —» 1-Flanken an den Eingdngen gesteuert, umschaltet (siehe Wahrheitstabelle 2).

Sind die Eingangsfrequenzen unterschiedlich, schaltet das fuhrende Signal den Ausgang
aufseiner Seite (AT Aus +, ST Aus -) nach ,,1", wo er so lange bleibt, bis ihn das andere
Signal nach ,,0" zurlickschaltet.

Sind beide Frequenzen gleich, aber in verschiedener Phase, wird auf der flOhrenden Seite
injedem Takt ein Ausgangsimpuls der Breite des Phasenunterschieds erzeugt. Liegen die
beiden 0 — 1-Flanken an beiden Eingdngen innerhalb der Totzeit, so bleibt der
Phasenvergleicher im ,,0"-Zustand.

Der Phasenvergieicher steuert ein Komplementar-Tristate-Gatter, wobei der interne
p-Kanal-Transistor vom + -Ausgang und der externen n-Kanal-Transistor vom invertier-
ten - -Ausgang angesteuert werden. Der Integrationskondensator wird also im ,H"-
Zustand aufgeladen, im ,L"-Zustand entladen, wahrend er im ,,0"-Zustand hochohmig
abgeschlossenist. Die Kondensatorspannung und damit die Frequenz des VCO andert sich
also so lange, bis die 0 —» 1-Flanken an beiden Eingangen innerhalb einer Totzeit des
Phasenvergleichers liegen.

5. Aktiv-p-Funktion der Programmiereingdnge. Die Zuordnung von einzelnen Frequenzen zu

bestimmten Sprechkanilen kann extern durch eine 10 x 16 Diodenmatrix geschehen,
welche die ausgewahlten Programmiereingdnge niederohmig mit dem negativen Potential
verbindet (L) und die nicht ausgewahlten nur mit Leckstromen belastet (H).
im Worst Case ist dazu aquivalent: 5 k€2 gegen Upp (L) bzw. 100 kQ gegen Upp (H). Die
Programmiereingange sind deshalb mit einer Aktiv-p-Schaltung (siehe Abbildung) verse-
hen, die im H-Zustand eine Eingangsspannung > Ugg - 1V und im L-Zustand eine
Eingangsspannung < Upp + 1 V erzeugt. Auf diese Weise werden die verschiedensten
Ansteuerungen erméglicht.

Aktiv - p - Beschaltung der Programmiereingédnge

Uao

Binar-Eingang ﬁq zum Synchron-Teiler
7 » I : \ ST

S Uss
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Phasenvergleicher
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Asynchron -
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Wahrheitstabelle 1  Phasenvergleicher

Zustand des Ausgang + Ausgang - Bemerkung
Phasenvergleichers

H 1 0 interner p-Kanal-MOS-FET leitend
L 0 1 externer n-Kanal-MOS-FET leitend
0 0 0] beide Transistoren sperren.

Wahrheitstabelie 2 Phasenvergleicher

Neuer Zustand nach

Ausgangs- 1 — 1-Flanke bei Eingang
Zustand des
Phasen- AT ST

verglieichers

H
0
L

(@ aia o
o
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Wahrheitstabelle 3 Referenzfrequenzteiler
Eingédnge Teilungs-
MA, MA, 8/10 faktor

L L L 2048

H L L 1024

L H L 512

H H L 256

L L H 2560

H L H 1280

L H H 640

H H H 320

Wahrheitstabelle 4 VCO-Frequenzteiler

Teiler A
Eingdnge .
Teilungs-

A, A, Ay Ag A Az Agg faktor?)
L L L L L L L 0

H L L L L L L 1

L H L L L L L 2

H H H H H H L 126

H H H H H H H 127

1) Der Ausgang ENA bleibt fir die programmierte Zahl von CL,-Eingangsimpulsen im
L-Zustand und geht dann auf H.

Teiter B
Eingange
gang Teilungs-
B, B, B, Bs Big Bsx Bes Byog Bogs faktor
L L L L [ L L L L 512*)
H L L L L L L L L 513
L H L L L L L L L 2
H H L L L L L L L 3
H H H H H H H H L 510
H H H H H H H H H 511

*) lIstder Inhalt der Zahler B gleich Null, wird mit dem nachsten CL,-Eingangsimpuls die an
den A- und B-Eingangen vorgewahite Binarinformation in die Zahler A und B (ibernommen,
die von dort an rlickwarts zahlen. Erreicht Teiler A den Wert Nuli, bleibt er stehen, bis er
wieder neu geladen wird. ENA = L, solange Teiler A lauft.
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